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Einsatz von Data Mining —

ein nichtparametrischer Klassifikator in der Umweltanalyse
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» Daten und Information

» Daten — Information — Wissen

» Uber die Umwelt sind groRe
Datenmengen vorhanden

» Diese Daten enthalten implizit
(nicht unmittelbar einsehbar)
Informationen

» Problem:

» Wie kann man diese Information
explizit machen?

» Wie kann man komplexe
Umweltphdnomene erkennen?
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"N Data Mining: Definition

» Data Mining is a hon-  » It employs techniques

parametric method of from

: cp » Machine learnin
Identlfymg » Statistics ’

» valid » Databases

» novel

» potentially useful TS

» ultimately N
understandable L AN

» patterns in data.

(Fayyad et al. 1996)
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N Data Mining is a 5 step process

» The steps are not Data mining steps (QI
followed linearly, but and Zhu 2003):
In an iterative process . Data selection

» Data preprocessing
and transformation

™ » Pattern extraction
. » Knowledge
1~ 5 consolidation
H ] » Examination
s """"""""""""""""""""" » Interpretation

http://alg.ncsa.uiuc.edu/tools/docs/d2k/manual/dataMining
.html, after Fayyad, Piatetsky-Shapiro, Smyth, 1996
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Flussauen, insbesondere Auwalder,
haben hohes Speicherpotential far
organischen Kohlenstoff (Corg), bis
zu 474 Mg C /ha (Cierjacks et al. 2010)

Bisher nur wenig Daten zu Corg in
Auwaldern, speziell Bodendaten
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Swift 2001, Houghton 2005, Fontaine et al. 2007,
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Geoinformation in
Environmental Planning



» Lage: im Donauauen -
Nationalpark, Osterreich

» Eine der letzten grof3en
ursprianglichen
Auengebiete in
Mitteleuropa

» Hohe kleinrdumige
Variation

Geoinformation in
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Ikonos 2 (2009), RapidEye
(2009)

Historische Landesaufnahmen
DGM
Grundwassermodell

Feldernebungen
(2008; 68 Punkte) mit Daten zu
Vegetation und Boden
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Artenzahl, Bedeckung, Alter, Totholz,
Bodenart, Bodentyp, Stammzahl

\. Felderhebungen
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Input Daten flr Data Mining

Satelliten-Daten

Ikonos ( 22. April 2009):

Blau (445-516 nm)
Grin (506-595 nm)

Rot (632-698 nm)
NIR (757-853 nm)
Grun-blau

NDVI

NIR / grun

NIR-rot

Rot/ blau

Rot-blau

Rot-grun

Rapid Eye (01. August 2009):
Blau (440-510 nm)

Grin (520-590 nm)

Rot (630-685 nm)
Red edge (690-730 nm)
NIR (760-850 nm)
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Zusatzdaten

RAUMLICHE LAGEPARAMETER
Absolute Hohe tiber NN

Relative Héhe Uber Fluss
Hangneigung
Distanz zum Hauptstrom

Distanz zu Seitenkanalen

Existenz eines historischen Flussbetts bei der 1. Landesaufnahme

Existenz eines historischen Flussbetts bei der 2. Landesaufnahme

Existenz eines historischen Flussbetts bei der 3. Landesaufnahme

VEGETATIONSPARAMETER
Vegetationstyp

Artenzahl

Bedeckungsgrad der Vegetation
Baumalter

Totholzantell

Stammzahl

BODENPARAMETER
(Haupt-)Bodenart

Bodentyp
Hobhe — mittleres Grundwasser

Hohe — niederes Grundwasser

Geoinformation in
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gewy Data Mining / Knowledge Discovery durch

= Entscheidungsbaume

» Entscheidungsbaum als ein
Unterstutzungswerkzeug in Form eines Graphen
mit Entscheidungsasten und maoglichen
Konsequenzen

» Einfache Form die kompakt gespeichert werden
kann und effizient neue Daten klassifiziert

» FUhrt automatische Feature-Auswahl und
Komplexitatsreduzierung durch, Baumstruktur gibt
eicht verstandliche und interpretierbare
nformation

. . . Geoinformation in
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Beispiel Regelwerk (Entscheidungsbaum)

Blue (RapidEye)

<= 5995
> 5998 Green (RapidEye)
>4412
>4412
>4242 and
<=4412
(< 250 Mg/ha Corg) (250 — 330 Mg/ha Corg)
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Soil texture
Vega
>4242 Vega-Gley
Dead wood
NIR (lkonos)
<=1058
>52 <52

Geoinformation in
Environmental Planning



0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Blue (RapidEye)
Stem number
Soil texture
Age
Soiltype
Green (RapidEye)
Rededge (RapidEye)
NDVI (Ikonos)
Red/Blue (Ikonos)
Distance to side streams and Main Channel
Near infrared (RapidEye)
Green (lkonos)
Historic riverbed 1870ies
Relative height
Number of species
Historic riverbed early 19th century
Near infrared (Ikonos)
Vegetation
Blue (lkonos) |

Green — blue (lkonos)
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Evaluierung mit Trainingsdaten (70%)

Regelwerk
Regeln Fehler (%)
0 8 8 (16.0)
1 7 13 (27.0)
2 9 14 (29.2)
3 8 11 (22.0)
4 7 11 (22.9)
5 7 15 (31.9)
6 8 11 (22.9)
7 7 13 (27.1)
8 8 13 (27.1) @ () () (d) < Kassifiziertals
9 6 12 (25.0) 12 (a); <?0Mghacorg
boost 0 (0.0 << 11 (b): 250-330 Mg/ha corg

11 (C): 330-455 Mg/ha Corg

14 (@): > asmomaces
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Evaluierung mit Testdaten (30%)

Regelwerk
Regeln Fehler (%)
14 (70.0)
14 (70.0)
12 (60.0)
13 (65.0)
13 (65.0)
12 (60.0)
15 (75.0)
14 (70.0)
11 (55.0) @ () () (d) < Kassifiziertals
13 (65.0) 2 3 (a): < 250 Mg/ha Corg
boost 10 (50.0) << 4 1 1 (b): 250-330 Mg/ha corg
1
1

© 00 N O O A W N PF|O
OO 0 N 00O N N 00 O N o

2 2 (C) . 330-455 Mg/ha Corg

2 (d): [Sissiwomean
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»\Vortelle

» Automatisierter Prozess statt
Wissensbasierter Auswertung

» Erkennung bisher unbekannter Muster

» Nachtelle

» Einzelne Regeln nicht nachvollziehbar
(Gefahr des Data Dredging)

» Geringe Flexibilitat der Software

Geoinformation in
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F=% Zusammenfassung & Ausblick

Zusammenfassung:

» Kohlenstoffverteilung kann mittels Fernerkundung
und zusatzlichen Geodaten dargestellt werden

» Entscheidungsbaum kann Beziehungen abbilden

» Ergebnisse haben hohe Fehlerquote
» Aufgrund hoher Inhomogenitat der Kohlenstoffverteilung
» Auswahl der Zusatzparameter muss evaluiert werden
» Bisher geringe Anzahl an Stichproben (68 Stichproben)

Ausblick:

» Auswelitung des Data Mining auf Textur-Parameter
und eine hohere Stichprobenzahl

» Test auf Ubertragbarkeit

. . . Geoinformation in
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