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Article

Fernerkundung an der Bayerischen Landesanstalt fur
Wald und Forstwirtschaft (LWF) — Umsetzung von
Forschungsergebnissen in die forstliche Praxis
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KOWWCRK5 Remote Sensing at Bavarian State In-
stitute of Forestry — Transfer of Research Results in
Forestry Practice. The publication focuses on the
presentation of remote sensing activities of the Ba-
varian State Institute of Forestry (LWF). The LWF
primarily uses aerial, digital photography for the
assessment of various forest parameters. Therefore,
stereoscopic approaches are in use as well as the
semi-automatic method of object-based image
analysis. Besides that, airborne laserscanning data
are used for the discrimination of various forest pa-
rameters like stand height and canopy gaps. Mid-
JZINREGVNO 1_GZRRV6ZNJOZ [_6_RVTZ &JJ_"=(/¥ _O[
RapidEye are taken into consideration for the crea-
tion of fast response systems answering to the in-
formation requirements of forest practice in the af-
termath of abiotic and biotic calamities.

dOQcWW_V"cQQOV]5 Die Veroffentlichung gibt ei-
020 KNZIMT £/2) [VZ 52J0ZITEO[EOXI_TGVDVGn6Z0
der Bayerischen Landesanstalt fir Wald und Forst-
wirtschaft (LWF). Die LWF benutzt in erster Linie
digitale Luftbilddaten zur Erhebung verschiedener
forstlicher Parameter wie z. B. die Waldzusammen-
setzung. Zu diesem Zweck werden sowohl stereo-
ITNWITWZ =EICZIGEOXZO _RI _EJW 1ZPV/_ECNP_(V-
sche Verfahren auf Basis von objektbasierter Bild-
_0_RAIZ [EJIWXZYFWJe> 8_0Z"Z0 CZI[Z0 =W"NJOZ
Laserscanning-Daten zur Erhebung von Parame-
tern wie Bestandeshohen und Kronenlicken ge-
OEG@e> " _GZRRVGZO[ 620 PVGERZIZ) ™I WNWZJ =Ehg-
IEOXa CVZ @ 5> &JJ_"= (/¥ EO[ (_MV[7AZa CZI[Z0
@EJ 7J16ZRREOX DNO %06ZJI6F@EOXITAIGZPZO VP =0-
schluss an biotische und abiotische Kalamitéten
herangezogen.

1 Einfihrung

8Z) DNRVZXZO[Z =JVTZR XV~6 21020 KAZIMVT
Tber die an der Bayerischen Landesanstalt fir
Wald und Forstwirtschaft (LWF) mit Ferner-
kundungsmethoden bearbeiteten Fragestel-
lungen und die dabei eingesetzten Daten.

1.1 Bayerische Landesanstalt fiir
Wald und Forstwirtschaft

Die LWF ist die Ressortforschungseinrichtung
des Bayerischen Staatsministeriums fir Er-
néhrung, Landwirtschaft und Forsten
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(StMELF). Sie unterstitzt die Forstbehorden
NZU[Z3 7IVERREOX WJZJ =EYX_"Z0> "VZ NZ6IZVNG
national und international vernetzte Wald-
Forschung. Die LWF arbeitet unter dem Dach
des Zentrums Wald-Forst-Holz eng mit der
Studienfakultét fir Forstwissenschaft und
Ressourcenmanagement der TU Minchen und
der Fakultét Wald und Forstwirtschaft der
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf zusam-
men und kooperiert zudem mit zahlreichen
Fachbehdrden, Forschungsanstalten und den
bayerischen Nationalparken (Bayerischer
Wald und Berchtesgaden) Tber gemeinsame
Projekte.

www.schweizerbart.de
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1.2 Wald und Forstwirtschaft in
Bayern

8VZ . _O[ZIhn]WzZ ;_AZJOI VI6 @E JEO[ b? 6
von Wald bedeckt, dies entspricht ca. 2,6 Mio.
ha bestockter Fléche. Die Weélder Bayerns
IVO[ @E 1> bF6& VO 16__GRV]WZP ;ZIVG@ 82)
CZ\6 /ZICVZXZO[Z &\R [Z) # _R[hn]WZ VIG VO
MWVD_6ZP EO[ VO XZJVOXZJZ0 =06Z\RZ0 _EJW VO
kommunalem und Bundes-Besitz. Mit rund
~? 6 I6ZRR6 [VZ 5VIWGZ "Picea abies) die Haupt-
N EP_J6 [_Ja XZYNRXG DNO 0VzYZ) "\S 6+ EO[
SEJWZ"™\? 6+ " | 3eyluk{vyk Kj33ikqupikjyluig
xf1 Ylpovli pwl F}pzguljk{v}xj ipz Xolkjyp
2009). Mit rund 250.000 ha in den Bayerischen
Kalkalpen verfigt Bayern als einziges deut-
1qWZI1 ;EO[ZIR_O[ f/~ZJ # R[hn]WZO VO 2N]W-
gebirgslagen.

Die Bewirtschaftung der staatlichen Wél-
der obliegt den Bayerischen Staatsforsten
=g 8VZ ;_AZIVIIWZ 5NJIGDZIC_RGEOX "ZJIn6
und unterstitzt private Waldbesitzer und
deren Zusammenschlisse, Tbernimmt im
Korperschaftswald Betriebsleitung und -aus-
YFWJEOX EO[ OVPPG WNWZVGRVIWZ =EYX_~ZO
wahr.

1.8 Rahmenziele zum Einsatz von
Fernerkundungsmethoden und
-daten

8VZ =0CZO[EOX EO[ 7JYNJITWEOX DNO 52J0ZJ-
kundungstechnologien an der LWF orientiert
sich mafBgeblich an vier Rahmenzielen:

d Unterstitzung und Vereinfachung von Pra-
xisabléufen und -verfahren wo moglich.

d =EIJVJWeEOX [Z) _OXZC_O[6Z0 EO[ @E ZOt-
CV]TZRO[ZO —ZGWN[ZO _O [Z0 =0YNJ[ZJEO-
gen der Praxisverfahren.

d k"ZICVZXZO[Z 7V0™Z@VZWEOX DNO 8_620 [VZ
nachhaltig im Rahmen einer Ressortverein-
barung mit der Bayerischen Vermessungs-
verwaltung oder durch Projektkooperatio-
nen zur Verfigung stehen.

d Orientierung am Bedarf der Bayerischen
Forstverwaltung sowie der bayerischen
Forstwirtschaft.

Der Praxisbedarf an Fernerkundungsmetho-
den und -daten wurde beispielsweise im Jahr
2009 von der Technischen Universitét Min-
chen im Rahmen eines Projektes erhoben
(Xyrlylgyuw1 2010). Die Ergebnisse weisen in

Anzahl der Nennungen

Abb. 1: Bedarf an Fernerkundungsdaten nach forstlichen Parametern gegliedert; Nennungen im
Rahmen eines Workshops an der LWF (tumxug 1 uug 2010).
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Fernerkundungsmethoden erhobenen Infor-
P_GINOZO _EV> 1P ;ZJZV]W I R[™_Ej [NPVOVZ-
JZ0 ) J Pz6z2) CV« 1;_EP_J6ZOGEI_PPZ0-
1Z6@EOXja 15Rn]WZ0 EO[ 4J20@Z0 [ZI # R[Z1ja
1706CV]TREOXIIG_[VZOja 1 = JWIWGEOX ja
I;_EPWgWzja I2NR@DNJJ_Gja 1=R62Jj EO[ I ; Z-
INJTEOXIXI_[> 10 [Z) =EYX_~ZOXJEMMZ
I R[ITWEG@J [NPVOVZI6 [2) ;Z[ _JYO_JW=El-
1_XZO @E< I$V6_RvonGa I 5 ZY_RRIXJ_[j EOL 1™]W_-
[ZO1hn]WZj DNO # R[ZIGnO[Z0 "DXR> ="\

2 Nutzung von
Fernerkundungsdaten und
-methoden an der Bayerischen
Landesanstalt fir Wald und
Forstwirtschaft

Die Nutzung von Fernerkundungsdaten an der
LWF orientiert sich aus Kosten- und Syner-
gicaspekten strikt an Luftbildern und La-
serscanningdaten, die im Rahmen einer Res-
sortvereinbarung mit der Bayerischen Ver-
messungsverwaltung zur Verfigung stehen.
Satellitengebundene Sensorsysteme werden
derzeit im Rahmen von Projektkooperationen
verwendet. Die Fernerkundungsaktivitéten an
[Z) - #5 WO[ VP *_JWXZ"Z6 j41® EO[ 52J0ZJ-
kundung0 angesiedelt und erfolgen in enger
Kooperation mit den fachlich zusténdigen
ONRRZXZO [Z) ="GZ\REOXZO ## R[gTNRNXVZa
Waldbewirtschaftung und Wald und Gesell-
schaft.

2.1 RGB-Orthophotos

Das Bayerische Landesamt fir Vermessung
und Geoinformation (LVG) stellt seit 2002
RGB- (Echtfarben-) Orthophotos zur Verfi-
gung. Im Dreijahres-Turnus wird dabei die
XZI_P6Z . _O[ZIhn]wZ ;_AZJOl ZVOP_R ~ZhN-
XZ0> :FFQ CEJ[Z0 VP (_WPZO [VZ1Z) ;ZhVZ-
gung erstmals digitale Kamerasysteme (Ma-
6JVBT_PZJ_1+DZJCZO[Z6> 8VZ =EhgIEOX [VZ1Z]
Luftbilddaten betrégt mittlerweile 20 cm, die
=EIRVZYZJEOX ZJYNRXG _RI GWY/SWRZ ~@C> TNPMJV-
PVZ)6 VP PJ"18/ "aC MX:FFF/SNJP_6> =RI
NJGWNJZTGOVE@VZI6Z - EY6NR[ZJ 16ZRRZ0 [VZ 8_620

den Hauptteil der angeforderten Fernerkun-
dungsprodukte dar.

Seit 2009 stellt das LVG die RGB-Ortho-
MWNGNT _EJW VO *JVXVO_R_EhgIEOX VP (_WPZ0
eines Web Map Services (WMS)-Dienstes zur
Verfigung.

2.2 Einsatz von CIR-Luftbildern im
Rahmen von Natura 2000

8VZ =EN_XZTJ Y6 [Z) (4 ;/-EY6eNR[ZI VI ~Z-
dingt durch die verhéltnisméBig schwache und
XZNOX [WYZIZO@VZIZO[Z (ZhZTGNO [Z) $ZXZ-
tation im Bereich des sichtbaren Lichts nur
begrenzt (vgl. z. B. Vikk et al. 1984). Zur ein-
gehenderen Interpretation, insbesondere der
Interpretation von Baumarten, werden daher
Tblicherweise Farbinfrarot (Colour Infrared —
O1(#/-EYe™R[Z] DZICZO[Z»> =EYXJEO[ [Z)
ausgeprégten Differenzierung der Vegetati-
onsformen im Bereich des nahen Infrarots
eignet sich diese Datenquelle besonders zur
Unterscheidung unterschiedlicher Baumarten
sowie zur Detektion von Vitalitétseinschrén-
kungen lebender Vegetation (Vurzy|13}pzj
\QQ?H IVZWZ =7 =

=0 [Z) .#5 CW[ [VZ1Z 8_(ZOKEZMZ P
Moment schwerpunktméBig zur Erfassung
und Bewertung von Lebensraumtypen des
Hochgebirges im Rahmen des européischen
Biotopverbundnetzes Natura 2000 eingesetzt.
Im bayerischen Hochgebirge ist die im Flach-
land Tbliche Vorgehensweise der terrestri-
schen Kartierung des Erhaltungszustandes
der Lebensraumtypen geméf der FFH-Richt-
RVOVZ OEJ _EY &Rhn]WzO PgXRIw> 8VZ TEJEZ
Vegetationsperiode und die teils extreme To-
pographie erfordern hier auf ca. 120.000 ha
" JWEG@XZNZ6Ihn]WZ  ZV0  _R6ZJO_GWDZI  BNIXZ-
hen.

=El [VZ1Z) —NGD_GYNO WZJ_El ZOGCV]TZR6Z
die Hochschule Weihenstephan-Triesdorf in
Zusammenarbeit mit der LWF sowie der da-
maligen Forstdirektion Oberbayern-Schwaben
eine Methode zur Modellierung von potentiel-
len FFH-Lebensraumtypen fir die Bereiche,
fir die ausreichende Informationen aus der
Standortserkundung und der forstlichen Be-
triebsplanung fehlten. Durch eine Verschnei-
dung von Geoparametern wie Exposition,
Hangneigung und Hohe Tber NN aus digitalen
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Geléndemodellen mit Standortsinformationen
der geologischen Karte wurden dabei potenti-
ell vorkommende Lebensraumtypen abgeleitet
(lvppyt & kyujd -FFQH 8Z] ONCCZO[VXZ ="-
gleich dieser Modellergebnisse, einer Karte
iber die potentiellen Lebensraumtypen des
FFH-Gebietes, mit dem Status Quo der Bau-
martenverteilung wurde im Rahmen eines Pi-
lotprojektes zunéchst mit amtlichen stereo-
skopischen RGB-Luftbildern und Orthopho-
tos, ab 2005 mit gescannten, analogen CIR-
Luftbildern durchgefThrt. Da im Hochgebirge
neben der Geologie die Topographie und die
Baumartenzusammensetzung die ausschlag-
XZ~Z0[Z0 7VOhEIXJgmZO _EY [VZ =EIMInXEOX
der Lebensraumtypen darstellen, kann mit
dieser Methode ein bedeutender Teil der grof3-
hnJWVX DNJTNPPZ0[Z0a @NO_Rz0 ; EJWZOC_R[/
Lebensraumtypen mit hinreichender Genau-
VXTZ\6 ~ZJZV6l VP "GZJZNREYGMRL VLZOGV§ @VZJ6
werden. Zweifelsfélle bzw. die prioritéren und
azonalen Lebensraumtypen werden der terre-
strischen Kartierung zur abschlieBenden K1é-
rung ibergeben.

Zur Vermeidung umfangreicher Digitali-
ZJ_J”AZV620 CVI[ [VZ ON6CZO[VXZ ="XJZO@EOX
[2) # _R[hn]WZ0 XZXZOF~ZJ [Z0 OV]We ~ZIGN] T-
ten Offenlandbereichen im Rahmen einer ob-
UZTG6~_IVZJ6Z0 OR_IIVET_GINO [ZJ NJGWNJIZTGVi-
zierten Luftbilder unter Verwendung der Soft-
C_JZ 8Zi0VZOl Z9NXOWNO [EJJWXZYFWIe> 1P
A47XZ01_6@ @E MVBZR™_IVZJ6Z0 OR_IVE@VZIEOXI-
_0In6@Z0 ZICZVIG IVIW [ZJ NNZTEN_IVZI6Z =RXN-
JGWPEI VP (_WPZO [ZJ OR_INIVi@ZIEOX _RI
stabiler.

8IZ BNJIGI_GVI@VZIEOX [Z) -EYGMR[VOW_ReZ
im Rahmen der Segmentierung ermoglicht im
Gegensatz zu pixelbasierten Verfahren eine
OR_IIVE@VZIEOX [Z) WNJW_EhgIZO[ZO _EYG™R-
[2) NWOZ [VZ =EICZVIEOX ZV0Z] f~ZIPnmiX
XINmZO =0@_WR _O OR_I1Z0 "@C —VITWMVBZRO>

Die Interpretationsarbeiten innerhalb der

AV ZIY_11620 # R[hn]WzZ CZJ[Z0 _0 2V0Z)
[VXV6_RZO *6ZJZN/=EICZJIGEOXI1G_CWNO [EJJWXZ-
YFWI6> 2VZJQE CWL [VZ "NY6C _JZ "6ZIZN =0 _-
RAIG YFJ =J]41" ~ZOEGEe> 8_~ZV CZI[Z0 _EIW
7JTZOOGOVIIZ _El [Z3 [VXV6_R DNJRVZXZO[ZO =k-
MZONINGNMT _JBVZJEOX "=; O+ [ZI ™ AZNITWZO
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Landesamtes fir Umwelt (LfU) Tbernommen
8VZ =;0 RZYZJ6 2V0Z _TGEZRRZ 10DZOGEJ CZJ6-
DNRRZJ - _O[IJW_YGIGZWRZ [Z) ;_AZNIIWZO =¢-
MZOa [VZ YFJ [VZ 7JW_RGEOX [ZJ =J6ZODVZRY_RGa
fir die Erhaltung speziell angepasster Tier-
EO[ )h_0@20_J6z0O EO[ [_PV YFJ [20 , GEJ-
haushalt von Bedeutung sind. Sie ist eine ve-
XZ6_GINOITEO[RIW/hNIVIGVITW — _EIXZIV]W6Z6Z
Kartierung. Ob eine Fléche als Biotop erfasst
wird, richtet sich danach, ob ihr Erscheinungs-
bild einem oder mehreren der in der Kartier-
anleitung des LfU beschriebenen Biotoptypen
zuordnen lésst.

Das Verfahren der stereoskopischen Luft-
NR[VO6ZIMIZ6_GVINO ZIPgXRVJW6 Z1a ] > SF 6 [ZJ
Lebensraumtypen bei einem durchschnittli-
chen Fléchenfortschritt von 250 ha/Tag zu in-
terpretieren. Fir die abschlieBenden Gelénde-
arbeiten werden speziell geschulte Natura
2000-Kartierer der Amter fir Ernéhrung,
Landwirtschaft und Forsten mit Begangsun-
terlagen auf der Grundlage von CIR-Ortho-
photos ausgestattet.

Die Erhebung der Parameter im Rahmen
der Bewertung der FFH-Lebensraumtypen er-
folgt ebenfalls in weiten Bereichen auf der Ba-
sis von stereoskopischen CIR-Luftbildern.
Hierzu wurde 2009 ein entsprechendes For-
schungsprojekt in Zusammenarbeit mit der
="\6Z\REOX 152J0ZJTEO[EOX EO[ -_O[ITW_YGI-
VOYNJP_GUNOTHIAIGZPZ "5Z.1%+ [Z) -E[CWX/
=RNZIW6/%O0VDZIINGNG S5JZVAEIX _AXZITWRNTIZO
(sSogvetal. 2009). Insbesondere die Kenngro-
mZ0 1;_EP_J6ZOQEI_PPZOIZ6REOXja 1706-
CV]TREOXIIG_[VZOja  IREYGNRLIVIWG™ _JZ1  &NG-
WNR@ja TREYGNRLIVIWGN JZ 5 WINGNMANEPZJ EOL
mehrere relevante Beeintréchtigungen des Er-
haltungszustandes der Lebensraumtypen kon-
nen dem Stereo-CIR-Luftbild entnommen
werden. Hierzu werden sowohl Stichproben-
DZJY_WJZO _RI _EJW MNRAXNOM_INZJ6Zz =EICZI-
tungen durchgefihrt (| 3iy1 & kyujd 2010).

2.3 Semi-automatische
Baumartenerkennung

Die vom Bayerischen Landesamt fir Vermes-
sung und Geoinformation bereitgestellten
-EYONR[ZI [Z3 IZXZRPnmVXZO ; _AZJONZhVZXEOX
werden seit 2009 mit digitalen Matrixkameras
angefertigt. Die Bilddaten stehen in einer

Farbtiefe von bis zu 16 bit kanalgetrennt in
den Spektralbéndern Rot, Grin, Blau und na-
hes Infrarot (NIR) zur Verfigung. Durch die
verbesserten Bildeigenschaften im Bereich
der Farbwiedergabe und Kontrastierung besit-
@20 IVZ 2V0Z [ZEGRVIW WgWzJZ =E11_XZTJ_Y6 _RI
analoge, gescannte Luftbilder. Neben der ste-
reoskopischen Verwendung im Bereich Natu-
J_ tFFF "INZWZ =JWOVG6 =>:+ CZI[ZO0 [VZ ;WR[-
daten fir objektbasierte Strukturerkennung
herangezogen. Dieser Forschungsansatz ba-
VZJ6 _EY TNOTJZ6ZO =OYNJ[ZJEOXZO _El [Z)
forstlichen Praxis, die im Verlauf eines Pro-
jektes in Kooperation mit der TU Minchen,
Fachgebiet fir Waldinventur und nachhaltige
Nutzung, durch Umfragen erhoben wurden
(Xyrlytagywli et al. 2010).

Demnach herrscht vor allem Bedarf an
=El1_XZ0 °2J) [VZ ;_EP_J6ZODZJ6Z\REOXa [VZ
# R[hn]WZ INCVZ [VZ #_R[XJZ0@Z0>

Eine alternative Methode zur visuellen Ste-
reo-Luftbildinterpretation stellt die Erfassung
der Baumartenverteilung durch eine objektba-
sierte Luftbildanalyse dar. Dieses Verfahren
konnte im Rahmen eines Forschungsprojektes
2009 fir die Baumart Fichte (Picea abies) er-
stellt und getestet werden (Wyo{ 1y}juh 2009).
Die 4-Kanal-Luftbilder des LVG mit 20 cm
=EhgIEOX CEJ[Z0 @E [VZIZP cCZ]T @EOn]WIG
beziglich ihrer Histogramme homogenisiert.
Durch eine daran anschliefende Klassenbil-
[EOX TNOOGZO WNPNXZOZ ;_EP_J6ZOhn]WzO
erzeugt werden. In einem abschlieBenden
Schritt wurden diese segmentiert und als Po-
RAXNOhn]WZO _EI [Z0 .EY6NR[[_620 ZB6J_WVZJ6
"IVZWZ =~ bt 8_1 $2IY_WIZO0 RVZYZI6Z &IZYYZI-
KENGZO DNO JEO[ SF &> 8_"ZV TN006Z0 ZIC J-
tungsgeméf éltere Besténde mit hoherer Ge-
nauigkeit erfasst werden als Jungbesténde.
Jedoch wurden auch junge Fichtenbesténde
(jinger als 40 Jahre) mit Genauigkeiten um
SF6 TNJJIZTG _OXZIMINJWZO> *NX_J VO [VZ1Z)
=REZJITR_I1Z TNOQGZO @ ;> ZVO@ZRO AZVXZPVITW-
te Fichten in Douglasien-Dickungen erkenn-
bar gemacht werden. Dies ist im Rahmen
einer herkdmmlichen 3D-Luftbildinterpreta-
tion nicht moglich.

Damit kann das Verfahren zuk inftig wich-
tige Grundlagen fir die gemeinwohlorientier-
te Beratung liefern. Vor dem Hintergrund des
Klimawandels lieBen sich durch eine Ver-
schneidung mit Standortinformationen bei-
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Abb.3: 6+ 1§ /1IN Y /JiK-"+ <"/KKIRAI+LIO( HNO >i-"J+ 5Picea abies) auf der Grundlage digitaler
;DI +L ,+K F/D+LK-"+0 ;/0,+K/ 1J+K )PL 3+L ¥ +KK1O( 10, =+NiO)NL ¥ /JNO$ =+"_E ?L)/KKI+
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spielsweise besonders umbaudringliche Fich-
620hn]WZO V[ZOov i @VZJZ0> 8_JFAZIWVO_EI TgO-
nen die Projektergebnisse auch unmittelbar
bei der Erfassung und Bewertung von FFH-
# RL/-Z7Z01)_EPGAMZO INCVZ [Z) ="XJZ0-
@EOX DNO =J6Z0/2_™G_620 VP 2NJWXZ™NJIXZ
eingesetzt werden.

2.4 Verwendung von amtlichen
Airborne Laserscanning-Daten

Seit 1996 werden am Bayerischen Landesamt
YFJ $ZIPZIIEOX EO[ 4ZNVOYNJP_GINO =VJ"NJ-
ne Laserscanning-Daten zur Erstellung hoch
préziser Geléndemodelle erhoben. Die Erfas-
IEOX [ZJ . _O[ZIhn]WZ ;_AZJOI CW[ VP #I0-
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ter 2010/11 voraussichtlich abgeschlossen sein
(mindl. Mitteilung LVG 2009). Der LWF ste-
hen sowohl die Geléndemodelle in 2 bzw. 5
P/=EhgIEOX _RI _E]W [VZ (NW[_6Z0 "iJI6 EO[
last pulse) zur Verfigung.

Die Verwendbarkeit dieser amtlichen Daten
mit einer durchschnittlichen Punktedichte von
ca. 1,8 Punkte/ml wurde von FeLIS im Rah-
men eines Forschungsauftrags der LWF 2008
untersucht (So{v et al. 2008). Die Ergebnisse
bescheinigten den Daten eine Vielzahl von
YNJIGRVIWZO =O0CZO[EOXINZIZVIwz0 CVZ @ ;>
Wald/Offenlandabgrenzung, Bestandsabgren-
zung iber die Oberhohe, Lickendetektion und
Erfassung der Bestandsschichten. Diese Er-
XZ~NOVHZ CEI[ZO VP (_WPZ0 [Z3 VO =~1]WOV66
0 beschriebenen Vorgehensweise zur Bewer-
tung von FFH-Lebensraumtypen im Hochge-
birge wieder aufgegriffen.

Ermoglicht die Stereointerpretation von
CIR-Luftbildern systembedingt lediglich die
Interpretation des oberen Kronenraumes, ist
es demgegeniber mit den im blattfreien Zu-

stand der Baumschicht erfassten Laserscan-
ningdaten moglich, darunter liegende Bestan-
desschichten sowie Hohen in ausreichender
Prézision zu erheben. So konnen Tber eine
OR_HVE@VZIEOX [23 IZhZT®ZI620 - _1ZIVPMERIZ
=0@_WR EO[ 2gWZ DNO $ZXZ6_GINOTITW]W6ZO
und diverse Strukturen (Grate, Grében etc.)
Z)Y_16 CZJ[Z20> 8VZ =Ell_XZ ) [VZ ;Z-
standshohen ermoglicht einen Rickschluss
auf die in den Lebensraumtypen vorkommen-
den Entwicklungsstadien der Baumkollektive
"NZWZ =7 "

2.5 Integration von Satellitendaten in
einem Entscheidungs- und
Unterstitzungssystem ftir die
forstliche Betriebsplanung und
des forstlichen
Katastrophenmanagements

1P =OITWREI1 _O XINmhnJWVXZ =]W_[ZJzVXOVI-
se aufgrund von Schadinsekten bzw. Wind-

Abb. 4: F+KJ/0, +KK-"{-"J+0 {0 +{O+L ; /K+LK-/00i0(:0+"+ HNO BM G BM ¥§ F'/12 (LPO2 NL/O(+E ?L-
)/ KKI+ F+KJ/Z0, +KK-"{-"J+0# LNJE Ot-"J /'K 6-"i- "] %"/KKIRAL+LI+ 7+Q+%ENO+0 Snjwq +J /'S BMM*9%
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wurf oder Schneebruch werden schnellstmdg-
lich Informationen Tber die Masse und die
réumliche Verteilung, Zusammensetzung und
Holzvolumen der geschédigten Waldbesténde
bendtigt. Dabei steht die witterungsunabhén-
gige, moglichst zeitnahe Durchfihrung der
Verénderungsdetektion im Vordergrund.

Vor diesem Hintergrund fihrt die LWF als
Projektpartnerin des Fachgebiets Waldinven-
tur und nachhaltige Nutzung (IFM) und des
Institutes fir Photogrammetrie und Ferner-
kundung der Universitét Karlsruhe (IPF) ein
entsprechendes Forschungsprojekt durch. Fi-
nanziert mit Mitteln des Bundesministeriums
fir Wirtschaft und Technologie werden dabei
die Satellitensysteme RapidEye und Terra-
"=/ _EYWIZ $ZICZO["_ITZW6 XZMIFYD> ; ZV-
den Systemen gemein sind ihre Verfigbarkeit
fir zivile Zwecke, die hohe zeitliche Wieder-
WNREOXIYJZKEZO@ YWJZJ =EYO_WPZO INCVZ [VZ
=EhgIEOX DNO [ZEGRV]W EO6ZJ \F —Z6ZP #nW-
JZO[ &JJ_"=(/V _EY ([~ IVl _I~2V626 EOL
auch bei unginstiger Witterung bzw. nachts
einsatzféhig ist, operiert RapidEye auf opti-
scher Grundlage und deckt das gesamte sicht-
bare und NIR-Spektrum der von der Erdober-
hn]WZ JZhZTOZJ6ZO *6J_WREOX _7

Ziel des Projektes ist die Schaffung eines
Entscheidungs- und Unterstitzungssystems
fir Katastrophenfélle. Durch die moglichst
@Z\60_WzZ 7JY_INEOX [Z) # R[hn]WzODZJInO[Z-
rung sollen Managementinformationen wie
betroffene Fléchen, Waldbesitzarten, Baumar-
ten und Holzmengen bereitgestellt werden.

3 Ausblick

Die Nutzung von Fernerkundungsdaten und
-methoden an der LWF wird auch zukinftig
zwei zentrale und eng miteinander verknipfte
=EYX_"ZOYZR[ZJ EPY_I1Z0> cEP 7V0Z0 [VZ EO-
PVE6ZR™_JZ 7VONO[EOX VO [VZ NMZJ_GVDZ =EYX_-
benerfillung der Bayerischen Forstverwal-
GEOX ";IM> , GEJ :FFF+ EO[ @EP =0[Z)ZP
die Weiterentwicklung von Methoden im Rah-
men von Forschungs- und Entwicklungsvor-
W_"Z0> =0CZO[EOX EO[ 706CV]TREOX NJVZOGVZ-
JZO IVIW [_"ZV16VT6 _O [ZJ ZIYNJ[ZIRIWZO =EI-
sagequalitét und dem Ziel Praxisabléufe und
-verfahren zu unterstitzen und zu vereinfa-
chen.

=0CZO[EOXI/ EO[ 70GcCV]ITREOXIITWCZJ-
punkte sind dabei insbesondere die Kombina-
GVNO _EI MVBZR/ EO[ NNZT6™_INZJ6ZI OR_IIVE@VZ-
rung sowie die Substitution voraussichtlich
nicht periodisch aktualisierter amtlicher La-
serscanning-Daten durch die Erstellung digi-
6_RZ) *~ZJhn]WZOPN[ZRZ _El “GZJZNREYG™MR-
dern. Weiterhin soll im Rahmen eines fachli-
IWz0 =EI6_EITWI PV [Z] $ZIPZIIEOXIDZIC_R-
tung die Standardisierung und Homogenisie-
rung von digitalen Luftbildern gemeinschaft-
lich vorangetrieben werden.
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