
Bestimmung von Gletscherdickenänderungen am 
Mustag Ata und Kongur Shan (Pamir) auf der Basis 
von Hexagon KH-9 und ALOS-PRISM Satellitendaten 

TU Dresden ï Fakultät Forst - , Geo -  und Hydrowissenschaften ï Institut für Kartographie  

Nicolai Holzer, Manfred Buchroithner 
TU Dresden, Institut für Kartographie, 01069 Dresden 
 
!Y αCŜǊƴŜǊƪǳƴŘǳƴƎά ŘŜǊ DGfG ǳƴŘ !Y αLƴǘŜǊǇǊŜǘŀǘƛƻƴ Ǿƻƴ CŜǊƴŜǊƪǳƴŘǳƴƎǎ-
datenά ŘŜǊ 5DtC 
Bochum, 4. Oktober 2012 

Vortrag zum ersten gemeinsamen Arbeitskreis-Treffen 



Überblick 

ωKurzüberblick über Vorhaben WET-Projektgruppe 
Gletscherfernerkundung 

ωDGM-Generierungen Benchmark-Gebiet Mustag Ata / 
Kongur Shan 
ςHistorisch: KH-9 Hexagon 

ςAktuell: ALOS-PRISM 

ωBestimmung von Gletscherdickenänderungen auf Basis 
generierter DGMs 



Variabilität und Trends der Wasserhaushaltskomponenten in 
Benchmark-Einzugsgebieten des Tibet-Plateaus (WET) 
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WET  Benchmark Gebiete in Tibet / China 

 



Datenlage / verwendete optische  (Stereo-) Satellitendaten für multitemporale 
hochauflösende DGM-Generierung 

üHistorisch:  
üHexagon KH-9 (1973-80, 8m) 
üCorona KH-4, KH-4b (1962-72, 2.5m), KH-7 (1963-1967, 1m)), a/Σ [C/Σ YC!Σ Y±wΣ Χ 

üAktuell: 
üALOS-PRISM, SPOT 5, Cartosat-1 (2,5-5m) 
üVHR (<1m): Ikonos, Geoeye, WorldviewΣ Χ 

üProbleme : Wolken, Schnee, GCPs 

Datenlage / verwendete optische Satellitendaten  
Links: Hexagon 
KH-9 Stereo-
aufnahmen von 
1973 , Region 
Kongur Shan (8m 
Auflösung) 
 
Rechts: KH-7 
Aufnahme von 
1964 , Region 
Kailash (1m 
Auflösung) 



Gletscherverhalten bei sich änderndem Klima 

 

Direct signals  

Indirect, time -
laged, filtered, 
sometimes  
enhanced or even 
reversed signals  

climate  

energy -  and  
mass balance  

ice dynamics  

retreat / advance  

Modified after Häberli (2003), cited by Buchroithner et al. (2012) 

Glaciers  



ALOS-PRISM (2009) vs. Hexagon KH-9 (1973) 

 



 



Kumulative Massenbilanz  nach Regionen 

 

Dyurgerov & Meier (2006), cited by Buchroithner et al. (2012) 



Mustag Ata, Kongur Shan Gebirge, Parmir, China 

 



Kekesayi Gletscher, Mustag Ata, Pamir, China 

 

Google Earth, Panoramio (2012) 

Bearbeitete 
Hexagon KH-9 
Aufnahme, 1973 



Hexagon KH-9: Gescannte Teilbilder, Beseitigung der 
Filmverzerrungen über Reseau-Kreuze (Bild 17) 

 



1. Detektiertes Reseau-Kreuz (Ist-Position) vs. Soll-Position 

 



2. Eliminierung Reseau-Kreuze durch bikubische Interpolation 

 



3. Beseitigung Filmverzerrung (Reseau-Kreuz Soll-Koordinaten) 

 



Film-Verzerrungsfreie & mosaickierte Hexagon-Aufnahme 

 



Hexagon KH-9: Gescannte Teilbilder, Beseitigung der 
Filmverzerrungen über Reseau-Kreuze (Bild 16) 

 



Hexagon KH-9: Gescannte Teilbilder, Beseitigung der 
Filmverzerrungen über Reseau-Kreuze (Bild 18) 

 


